
역사 데이터 시각화 분석 
 



Descriptive Statistic 



Descriptive Statistic 

 수식(Formuler) 

𝑋 =평균, S=표준편차, 𝑆2=분산 

S=
 (𝑋𝑖−𝑋 )2

𝑛−1
 𝑆2=

 (𝑋𝑖−𝑋 )2

𝑛−1
 𝑋 =

 𝑋𝑖
𝑛
𝑖=1

𝑛
 

 기술통계학(Descriptive statistics) 

• 관심의 대상이 되는 자료에 대해 그림 및 수치를 사용하여 정리하고 요
약하는 방법 

• 추론통계를 위한 사전단계로 수집된 자료의 분석에 초점을 둔다. 
• 수치를 활용한 방법 : 비율, 지수, 평균, 분산 등 
• 그림을 활용한 방법 : 막대그래프, 히스토그램, 상자그림 등 



Descriptive Statistic 

 기술통계학(Descriptive statistics)을 사용하여 데이터 분석하기 

• 데이터 설명하기 • Data.frame형태로 가져오기 

• 데이터 확인하기(head,str) 



Descriptive Statistic 

 기술통계학(Descriptive statistics)을 사용하여 데이터 분석하기 

• 최대값 구하기 

• 최소값 구하기 

• 평균값 구하기 

• 중앙값 구하기 

• 분산 구하기 

• 표준편차 구하기 

• 데이터 적용하기 

• 데이터 요약하기 • 데이터 적용 해지하기 



Descriptive Statistic 

 기술통계학(Descriptive statistics)을 사용하여 데이터 분석하기 

• 변수생성 

• UCBAdmissions데이터를 활용하여 도수 분할표 만들기  

• 도수 분할표 만들기 
• 도수 분포표 만들기 



 Pressure데이터를 활용한 선 그래프 

pressure데이터 설명 : 1 미리리터의 수은의 증기압과 섭씨온도 사이의 관계 
변수설명 
temperature = 섭씨온도 
pressure = 1 미리리터의 수은의 증기압력 

Descriptive Statistic 

• 데이터 확인 



 Pressure데이터를 활용한 선 그래프 

Descriptive Statistic 



mtcars데이터 설명 
이 데이터는 1974 년 모터 트렌드 미
국 잡지에서 추출하였으며 1973년-
1974년도 모델의 32종의 자동차들의 
연비등 자동차의 10가지 중요요소를 
보여준다. 
 
변수설명 
mpg = 마일 / (US) 갤런 
cyl = 실린더의 수 
disp = 변위 (cu.in.) 
hp = 총 마력 
drat = 리어 액슬 비율 
wt = 무게 (파운드 / 1000) 
qsec = 1/4 마일 시간 
vs = V / S 
am = 변속기 (0 = 자동, 1 = 수동) 
gear = 기어의 수 
carb = 기화기의 수 

Descriptive Statistic 

 mtcars데이터를 활용한 산점도, 히스토그램 

• 데이터 확인 



Descriptive Statistic 

 mtcars데이터를 활용한 산점도, 히스토그램 



 BOD데이터를 활용한 막대 그래프 

• 데이터 확인 

BOD데이터 설명 : 수질평가 시간과 생화학적 산소요구량의 관계를 보여주는 자료 
변수설명 
time = 수질 평가 측정 시간  ,   A numeric vector giving the time of the 
measurement (days). 
demand = 산소요구량  ,   A numeric vector giving the biochemical oxygen demand 
(mg/l). 

Descriptive Statistic 



Descriptive Statistic 

 BOD데이터를 활용한 막대 그래프 



 ToothGrowth데이터를 활용한 상자그림 

ToothGrowth데이터 설명 :데이터는 각 기니피그 아세포치아의 길이에 대해 두가지 전송방법(오렌지쥬스, 아스
코르브산)과 비타민C의 세레벨(0.5mg,1mg,2mg)을 혼합하여 대입하였을때의 반응을 비교한 데이터이다. 
 
변수설명 
len 기니피그치아의 길이(Tooth length) 
supp 두가지 전송방법(Supplement type (VC or OJ)) 
dose 비타민 C의 레벨(Dose in milligrams.) 

Descriptive Statistic 

• 데이터 확인 



Descriptive Statistic 

 ToothGrowth데이터를 활용한 상자그림 



One Sample T-test 



One Sample T-test 

 One Sample T-test 

• 일 표본집단의 특성에 대한 가설을 검증하는 것으로 평균에 대한 가
설과 비율에 대한 가설로 나뉜다. 

• 표본 집단의 평균이 기존의 가설과 다르다는 것을 알고자 하면 양측
검증을 사용한다. 

• 표본 집단의 평균이 기존의 가설 평균 값보다 작을 경우 좌측 단측 검
증을 사용하고 , 클 경우 우측 단측 검증을 사용한다. 

 검정 통계량 

𝑇 =
𝑋 − μ

𝑆
𝑛

 

𝑋 =표본평균, μ=모집단의 평균, S=표본 표준편차, n=표본의 수 

S=
 (𝑋𝑖−𝑋 )2

𝑛−1
 



One Sample T-test 

 비율에 대한 가설(Hypothesis) 

• H0 (귀무가설) : 기존의 확률 값과 차이가 없다. 
• H1 (대립가설) : 기존의 확률 값과 차이가 있다. 

 평균에 대한 가설(Hypothesis) 

• H0 (귀무가설) : 기존의 평균값과 차이가 없다.(μ=X) 
• H1 (대립가설) : 기존의 평균값과 차이가 있다. (좌 : μ<X, 우 : μ>X, 양측 : 
μ≠X) 



One Sample T-test 

 신뢰구간(Confidence interval) 

• 실제 모수가 존재할 것으로 예측되는 구간으로 90%, 95%, 99%정도의 구
간 추정이 가능하다. 

• 실제로는 95%신뢰 구간 추정이 통상적으로 사용된다. 
• Ex) 95%신뢰구간 : 예측된 구간 내에 실제 모평균이 있을 가능성이 95%라
고 신뢰할 수 있는 구간 



One Sample T-test(ratio) 



One Sample T-test(ratio) 

 예제를 활용한 모 비율 검증 

• 어느 한 도시의 실업률은 5.5%로 알려져 있다.  
 
• 어느 단체에서 이를 다시 조사한 결과 520명중 39명이 구직중인 것을 확
인 할 수 있었다.  

 
• 공표한 내용이 사실인지 신뢰성 95%로 검증하시오. 

 가설(Hypothesis) 

• H0 (귀무가설) : 작년 평균 실업률과 차이가 없다. 
• H1 (대립가설) : 작년 평균 실업률과 차이가 있다.  



One Sample T-test(ratio) 

• 검증 

• 모 비율 비교: 올해의 평균 실업률과 작년 평균 실업률은 차이가 없다. 
• 대립가설(H1: 작년 평균 실업률과 차이가 있다.)을 기각 , 귀무가설(H0: 작년 평균 실업

률과 차이가 없다.)을 채택한다. 

• H0 (귀무가설) : 작년 평균 실업률과 차이가 없다. 
• H1 (대립가설) : 작년 평균 실업률과 차이가 있다.  



One Sample T-test(ratio) 

 Q : 작년 평균 실업률이 0.5%였다면 결과 값은 어떠한가?  

• 검증 

• H0 (귀무가설) : 작년 평균 실업률과 차이가 없다. 
• H1 (대립가설) : 작년 평균 실업률과 차이가 있다.  

• 모 비율 비교: 올해의 평균 실업률과 작년 평균 실업률은 차이가 있다. 
• 귀무가설(H0: 작년 평균 실업률과 차이가 없다.) 을 기각 , 대립가설(H1: 작년 평균 실업

률과 차이가 있다.) 을 채택한다. 



One Sample T-test(ratio) 

• 검증 

• H0 (귀무가설) : 작년 평균 실업률과 차이가 없다. 
• H1 (대립가설) : 작년 평균 실업률과 차이가 있다.  

 Q : 만약 신뢰구간의 수준이 99%라면 결과 값은 어떠한가?  

• 신뢰구간의 값이 변경된 것을 확인 할 수 있다. 



One Sample T-test(mean) and Bar chart 
 



One Sample T-test(mean) 

 예제를 활용한 모 평균 검증 

• 어느 수학 동아리 학생의 작년 IQ평균은 120이었고 올해 신입 동아리 학
생들의 IQ는 아래와 같다. 

 
• IQ = 127,125,110,115,130,123,135,140,120,105 

 
• 올해 학생들과 작년 학생들간의 IQ차이가 있는지 신뢰수준 95%로 검증하
시오. 

 가설(Hypothesis) 

• H0 (귀무가설) : 기존의 평균값과 차이가 없다.(μ=120) 
• H1 (대립가설) : 기존의 평균값과 차이가 있다. (좌 : μ<120, 우 : μ>120, 양
측 : μ≠120) 



One Sample T-test(mean) 

• 좌측검증 

• 데이터 입력 및 확인 

• 평균 차 비교: 올해 학생들의 IQ는 작년 학생들의 IQ와 차이가 없다.  
• 대립가설(H1: 기존의 평균값과 차이가 있다.)을 기각 , 귀무가설(H0: 기존의 평균값과 차

이가 없다.)을 채택한다. 

• H0 (귀무가설) : 기존의 평균값과 차이가 없다.(μ=120) 
• H1 (대립가설) : 기존의 평균값과 차이가 있다. (좌 : μ<120) 



One Sample T-test(mean) 

• 우측검증 

• 평균 차 비교: 올해 학생들의 IQ는 작년 학생들의 IQ와 차이가 없다.  
• 대립가설(H1: 기존의 평균값과 차이가 있다.)을 기각 , 귀무가설(H0: 기존의 평균값과 차이가 

없다.)을 채택한다. 

• H0 (귀무가설) : 기존의 평균값과 차이가 없다.(μ=120) 
• H1 (대립가설) : 기존의 평균값과 차이가 있다. (우 : μ>120) 



One Sample T-test(mean) 

• 양측검증 

• 평균 차 비교: 올해 학생들의 IQ는 작년 학생들의 IQ와 차이가 없다.  
• 대립가설(H1: 기존의 평균값과 차이가 있다.)을 기각 , 귀무가설(H0: 기존의 평균값과 차이가 

없다.)을 채택한다. 

• H0 (귀무가설) : 기존의 평균값과 차이가 없다.(μ=120) 
• H1 (대립가설) : 기존의 평균값과 차이가 있다. (양측 : μ≠120) 



One Sample T-test(mean) 

 Q : 만약 작년 학생들의 IQ 평균이 110이었다면 결과 값은 어떠한가?  

• 양측검증 

• 평균 차 비교: 올해 학생들의 IQ는 작년 학생들의 IQ와 차이가 있다.  
• 귀무가설(H0: 기존의 평균값과 차이가 없다.) 을 기각 , 대립가설(H1: 기존의 평균값과 차이

가 있다.) 을 채택한다. 

• H0 (귀무가설) : 기존의 평균값과 차이가 없다.(μ=110) 
• H1 (대립가설) : 기존의 평균값과 차이가 있다. (양측 : μ≠110) 



One Sample T-test(mean) 

• 양측검증 

• H0 (귀무가설) : 기존의 평균값과 차이가 없다.(μ=110) 
• H1 (대립가설) : 기존의 평균값과 차이가 있다. (양측 : μ≠110) 

 Q : 만약 신뢰구간의 수준이 99%라면 결과 값은 어떠한가?  

• 신뢰구간의 값이 변경된 것을 확인 할 수 있다. 



Bar chart 

 막대그래프(Bar chart)를 통한 데이터 분석 

• 막대그래프 그리기 • 막대그래프에 색 추가하기 



Bar chart 

 막대그래프(Bar chart)를 통한 데이터 분석 

• 제목 추가하기 • 학생 이름 추가하기 



Bar chart 

 막대그래프(Bar chart)를 통한 데이터 분석 

• X축과 Y축의 이름을 지정하고 그림 파일로(png) 내보내기 



NA Handling 

 과제 

• (2) 자신이 만든 예제를 Bar chart를 사용하여 분석하시오. 

• (1) One Sample T-test(mean)를 활용할 수 있는 예제를 만들고 
99%신뢰수준으로 예제를 분석하고 결과를 해석하시오. 


