
Data Visualization with R 
 



What is Statistic? 
 



What is Statistic? 

 통계학이란? 

• 관심대상이 되는 자료를 수집하고 정리,요약 하여 불확실한 사실에 대
하여 과학적인 판단의 기준을 제시해주는 학문 

 기술통계학(Descriptive statistics) 

• 관심의 대상이 되는 자료에 대해 그림 및 수치를 사용하여 정리하고 요
약하는 방법 

• 추론통계를 위한 사전단계로 수집된 자료의 분석에 초점을 둔다. 
• 수치를 활용한 방법 : 비율, 지수, 평균, 분산 등 
• 그림을 활용한 방법 : 막대그래프, 히스토그램, 상자그림 등 

 추론통계학(Statistical Inference) 

• 관심의 대상이 되는 집단에서 모집단을 추출하고 이를 분석하여 전체집
단의 특성을 과학적으로 추론하는 방법 

• 모수의 추정, 가설검증, 이론추정, 확률론, 통계량의 확률분포 등을 거쳐 
모집단의 특성을 예측한다. 



What is Statistic? 

 수치형 자료(Quantitative Data) 

• 숫자로 표현되어 있는 자료 
• 계량적 자료, 정량적 자료 
• Ex) 등간척도, 서열척도, 비율척도 

 명목형 자료(Qualititative Data) 

• 숫자로 표시될 수 없는 자료. 
• 범주형 자료, 정성적 자료 
• Ex) 명목척도 

 명목척도(Nominal Scale) 

• 상하관계는 없고 구분만 있는 척도 
• Ex) 성별, 지역, 날씨 등 

 서열척도(Ordinal Scale) 

• 순서에 의해 부여되는 척도 
• Ex) 직위, 학력, 등수 등 

 등간척도(Interval Scale) 

• 간격이 일정하여 가감승제가 가능하
지만 절대0점이 존재하지 않는 척도 

• Ex) 시간, 온도 등 

 비율척도(Ratio Scale) 

• 등간척도와 비슷하지만 절대 0점이 존
재하는 척도 

• Ex) 성적, 키, 무게, 금액 등 



T-test and Scatter plot 



What is Independence T-test? 

 개념(Concept) 

• 두 집단간 모평균에 차이가 있는지 없는지를 검증하고자 할 때 사용한다. 
• 분산이 같은 경우와 다른 경우의 검정 기각역이 다르다. 
• 가설을 세운 후 검증하는 연역적인 접근방법이다. 
• T-test에 사용되는 T값(검정 통계량)이 T분포에서 문제 상황에 해당하는 T
기준 값보다 크면 대립가설을 채택한다. 

• 분산 분석의 F값(검정 통계량)이 F분포의 임계값보다 크면 대립가설을 채
택한다. 
 

 
 신뢰구간(Confidence interval) 

• 실제 모수가 존재할 것으로 예측되는 구간으로 90%, 95%, 99%정도의 구
간 추정이 가능하다. 

• 실제로는 95%신뢰 구간 추정이 통상적으로 사용된다. 
• Ex) 95%신뢰구간 : 신뢰구간 내에 0 이 포함될 경우 귀무가설을 채택한다. 



What is Independence T-test? 

 가설(Hypothesis) 

• H0 (귀무가설) : 두 그룹간 유의한 차이가 없다. 
• H1 (대립가설) : 두 그룹간 유의한 차이가 있다. 

 T-test에서 검정 통계량(T값) 

𝑋 =표본평균, μ=모집단의 평균, S=표본 표준편차, n=표본의 수 
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 분산 검정에서 검정 통계량(F값) 
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Independence T-test  with R 

 예제(Example) 

• 학교(초,중,고)에 다니는 학생들의 키와 몸무게에 대한 데이터 

 변수 설명 

• X = 번호 
• Sex = 성별 
• ageYear = 연도별 나이 
• ageMonth = 월별 나이 
• heightIn = 키 
• weightLb = 몸무게 



 데이터 확인 

• Read.csv함수를 사용하여 데이터를 불러오고 요약한다. 

Independence T-test  with R 



 데이터 가공 

• subset함수를 사용하여 전체 데이터를 성별에 따라 분리하고 분리된 내용을 
확인한다. 

Independence T-test  with R 



 가설설정 
• H0 : 성별에 따른 몸무게는 차이가 없다. 
• H1 : 성별에 따른 몸무게는 차이가 있다. 

 성별에 따른 몸무게의 평균 차 분석 

• 등분산성 검증: F값은 0.9513이고 p값은 0.791이므로 두 성별간 분산 값에 차이가 
나지 않는다. 등분산성이 성립한다. 

Independence T-test  with R 

• F값을 구하시오. 



 가설설정 
• H0 : 성별에 따른 몸무게는 차이가 없다. 
• H1 : 성별에 따른 몸무게는 차이가 있다. 

 성별에 따른 몸무게의 평균 차 분석 

Independence T-test  with R 

• 평균 차 비교: t값이 -1.636이고 자유도가 234(n-1), p값이 0.1032이므로 두 그룹간 몸무게는 차이
가 나지 않는다. 대립가설(H1: 성별에 따른 몸무게에 차이가 있다.)을 기각 , 귀무가설(H0: 성별에 따
른 몸무게에 차이가 없다.)을 채택한다. 

• 또한 신뢰구간이 -8.8733370 < α < 0.8220938로 구간에 0을 포함하므로 귀무가설을 채택한다. 

• T값과 신뢰구간 값을 구하시오. 



• 등분산성 검증: F값은 0.6196이고 p값은 0.01076이므로 두 성별간 분산 값에 차이
가 난다. 등분산성이 성립하지 않는다. 

Independence T-test  with R 

• F값을 구하시오. 

 가설설정 
• H0 : 성별에 따른 키에 차이가 없다. 
• H1 : 성별에 따른 키에 차이가 있다. 

 성별에 따른 키의 평균 차 분석 



Independence T-test  with R 

• 평균 차 비교: t값이 -3.085이고 자유도가 230.766(분산이 다르므로 welch의 자유도를 사용, 자유도 
값은 실수가 된다.), p값이 0.002284이므로 두 그룹간 키는 차이가 난다. 대립가설(H1: 성별에 따른 
키에 차이가 있다.)을 채택 , 귀무가설(H0: 성별에 따른 키에 차이가 없다.)을 기각한다. 하지만 두 데
이터의 분산의 크기가 다르므로 검증결과를 뒷받침하기 어렵다. 

• 또한 신뢰구간이 -2.5135123 < α < -0.5542354로 구간에 0을 포함하지 않으므로 대립가설을 채택
한다. 

• T값과 신뢰구간 값을 구하시오. 

 가설설정 
• H0 : 성별에 따른 키에 차이가 없다. 
• H1 : 성별에 따른 키에 차이가 있다. 

 성별에 따른 키의 평균 차 분석 



Scatter plot with R 

 나이에 따른 몸무게에 대한 산점도 그리기 

• 몸무게가 많이 나가는 그
룹에 남성이 많고 나이와 
몸무게는 비례하는 것을 
확인 할 수 있다. 



Scatter plot with R 

 나이에 따른 키에 대한 산점도 그리기 

• 키가 큰 그룹에 남성이 많
다. 여성의 경우 14세를 기
준으로 키의 성장이 멈춘
듯하고 이에 비해 남성의 
키는 시간의 흐름에 따라 
꾸준히 성장함을 확인 할 
수 있다. 



Scatter plot with R 

 나이에 따른 키,몸무게에 대한 산점도 그리기 

• 키가 큰 아이들이 몸무게
도 많이 나간다는 것을 확
인 할 수 있다. 



Scatter plot with R 

 나이와 성별에 따른 키,몸무게에 대한 산점도 그리기 

• 나이와 성별에 따라 여성
과 남성의 몸무게,키의 차
이가 확연히 보인다. 



Scatter plot with R 

 나이와 성별에 따른 키,몸무게에 대한 산점도의 투명도를 달리하여 그리기 

• 겹쳐져서 보이지 않던 데
이터까지 파악할 수 있다. 



 과제 

• (2) 산점도 시각화 분석을 사용하여 USArrests데이터를 분석하시
오.  

• (1) UCBAdmissions데이터를 사용하여 입학 학생수와 입학이 거
부된 학생들 간의 평균 비교를 시행하고 결과를 해석하시오. 

T-test and Scatter plot 



 데이터 설명 

• (2) USArrests 

• (1) UCBAdmissions 설명 : 1973년 버클리 대학원에 
지원한 학생에 대한 데이터. 
 
변수:  
 
Admit : 입학 , 거부  
Gender : 남 , 여 
Dept : 6개의 학과 

설명 : 1973년 미국 50개 주에서 
일어난 사건 체포 데이터. 
 
변수:  
 
Murder : 살인사건 체포 
Assault : 폭행 사건 체포       
UrbanPop : 도시 인구 비율 
Rape : 강간 사건 체포 

T-test and Scatter plot 


